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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja
Almare Group Oy
Hameenkatu 31, B14
33200 Tampere
Hannu Meskanen p. 050 1487
1.2 Tekijat
A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888
llkka Suortti p. 044 362 1526
Saana Romula p. 041 731 1296
Tarkastaja
DI Antti Mikkila p. 040 648 1979
1.3 Kohde
Mittauskohde: As Oy Tampereen Westend
Hameenkatu 31
33200 Tampere
Mittausajankohta: 27.2.2023 klo 09:00 — 11:00

Kohde on Tampereen keskustassa sijaitseva 2008 valmistunut betonirakenteinen kerrostalo,
jossa on asuntoja, liike- ja toimistohuoneistoja.

1.4 Mittalaitteet

Aanitasomittari TRE: Norsonic Nor140 (sarjanumero 1405686)
Kalibraattori TRE: Norsonic Nor1251 (sarjanumero 33907)

1.5 Mittauksen tarkoitus

Mittauksen tarkoituksena oli selvittaa likennemelusta aiheutuvat keskidanitasot sisalla toimis-
tohuoneissa, joita kaytetdan asuinhuoneina. Mittaustuloksista lasketaan paiva (7-22) ja yo-
ajan (22-7) keskidanitasot, joita voidaan verrata maarayksiin.
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2 TIELIKENNEMELUN MITTAUS

2.1 Mittausmenetelma

2.2 Maaraykset

Mittaukset tehtiin Ymparistdoppaan 15/1996 sekd ymparistdministerion ohjeen 1/1995 mukai-
sesti. Mittaukset suoritettiin lyhytaikaisina: yksittaisen mittauksen kesto oli 10—30 min siten, etta
vahintdan 100 ajoneuvoa ohitti mittauspaikan. Mittauksessa maaritettiin keskidanitaso LaeqT
seka tarkasteltavan tieosuuden ohiajavien kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen maara. Mittaus-
ten epavarmuus maaritettiin ohjeen 1/1995 ja oppaan 15/1996 mukaisesti.

Liikenteen aiheuttaman keskidanitason maaradvimmat tekijat ovat likennemaara, raskaan lii-
kenteen osuus, nopeus, tien pinnan ominaisuudet, ympardiva maasto ja rakennukset seka tien
ja vastaanottopisteen valissa sijaitsevat aanta eristavat rakenteet. Liikennemaaraa ja raskaan
liikenteen osuutta lukuun ottamatta, ndma tekijat pysyvat tarkasteluajankohtien 7-22 ja 22—-7
valillda samoina. Paiva- ja ydajan keskidanitasot lasketaan mittaustuloksista tarkasteluajanjak-
sojen liikennetietojen perusteella.

Mittausmikrofoni sijoitettiin 1,5 m korkeuteen lattian tai maan pinnasta. Aénitasomittarilla rekis-
terditiin mittausajan keskidanitaso Laeq. Mittauksissa kaytettiin A-painotusta ja fast-aikavakiota.

SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja laatuluokitus

Standardissa SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja laatuluokitus on maaritetty
suurimmat sallitut rakennuksen ulkopuolisen aanildhteen aiheuttamat keskidanitasot Laeq,t
(dB). Standardin ohjearvojen luokka A2 perustuu Valtioneuvoston paatdkseen (993/1992) me-
lutasojen ohjearvoista sisalla. Luokan A2 vaatimuksia noudatetaan uudisrakennuskohteissa.
Taulukossa 1 on esitetty asuinhuoneissa suurimmat sallitut keskidanitasot.

Taulukko 1. Suurimmat sallitut rakennuksen ulkopuolisen aanilahteen aiheuttamat keskiaani-
tasot Laeq,t (dB)

Tila Luokka A1 | Luokka A2 | Luokka A3
I—Aeq, T I—Aeq, T I—Aeq, T
Asuinhuoneissa
- paivalla klo 7-22 30 35 35
- yolla klo 22—7 25 30 30

2.3 Liikennetiedot

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat Hameenkatu ja Hameenpuisto.
Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Tampereen kaupungin 2022 meluselvi-
tyksesta. Keskiarkivuorokauden likennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen
osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 2.
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Taulukko 2. Mittalukujen laskennassa kaytetyt liikennetiedot.
KAVL KAVL Nopeus- Raskaan
. . Ennuste . . o
Tieosuus Nykytilanne v. 2040 rajoitus lilkkenteen
[ajon/vrk] [ajon/vrk] [km/h] osuus
Hameenkatu 3250 3250 20 57 %
Hameenpuisto, itdinen 0
Hémeenkatu — Puutarhakatu 10830 10283 40 5.4 %

Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).
24 Raitioliikenne

Kohteen vieresta kulkee Hameenkadulla Tampereen raitiotie. Raitiovaunujen ennustetut liiken-
netiedot on saatu Tampereen 2022 EU-meluselvityksesta. Vaunujen, lukumaarat, pituudet ja
arvioidut nopeudet ovat esitetty erikseen y6- ja paivaajalle taulukossa 3.

Taulukko 3. Laskennassa kaytetyt raitioliikennetiedot

Vaunujen lukumaara
Vaunun | Vaunun ennustetilanteessa
Vaunutyyppi pituus | nopeus S —
[m] [km/h] | Paivaaikaan | Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
ForCity Smart Artic Tampere X34 47 20 360 80
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25 Mittauspisteet

Liikennemelumittaus tehtiin kahdessa eri pisteessa: MP1 sijaitsi huoneiston [JJllansipaa-
dyssé, joka oli muunnettu makuuhuoneeksi ja MP2 sijaitsi huoneiston [JJllkeskell3, joka toimi
huoneistossa olohuoneena. Tilojen valilla oli kaksi valiseinda, jotka olivat avoimia ylaosista.
Taustaaanitaso (MP3) mitattiin huoneessa, joka ei rajoittunut ulkoseinaan. Mittaukset suoritet-
tiin (MP1-3) 27.2.2023. Tilat olivat mittausaikana kalustettuja. Kuvassa 1 on esitetty mittaus-
pisteiden sijainnit ja yldosasta avoimet valiseinat ja ylos asti vedetyt valiseinat.
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Kuva 1. Mittauspisteiden MP1-3 sijainnit.

2.6 Mittausolosuhteet

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Mittaukset tehtiin talviaikana. Kattavimmat saatiedot olivat saatavissa Tampere-Pirkkalan len-
toaseman havaintoasemalta (www.ilmatieteenlaitos.fi).

Taulukko 4. Saaolosuhteet eri mittausaikoina. Havaintoasemana Tampere-Pirkkala lento-
asema.

. liman liman suhteel- Tuulen Tuulen -
Mittauspvm sl . Pilvisyys
lampdétila | linen kosteus suunta nopeus
27.2.2023 -5,1°C 95 % 220 ° 4 m/s 8/8

Tuulen nopeus ei mittausajankohtana ylittanyt Ymparistdoppaan 15/1996 Tieliikennemelun
mittaaminen suurinta sallittua nopeutta (raja-arvo 5 m/s). Mittauspaivand 27.2.2023 tuulen
suunta ei tdysin sijainnut £ 45° sektorissa. Tuulen suunnalla ja voimakkuudella voi olla vaiku-
tusta sisétilassa tehtaviin mittauksiin, jos ilmamassa pakkautuu rakennusten valiin ja ilmapai-
nevaihtelut saavat esim. parvekelasit helisemaan. Mittausajankohtana tuuli ei vaikuttanut mit-
taustuloksiin.
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Mittausten aikana ei satanut ja maassa oli tiivista lunta. Tien pinta oli kuiva. Mittausten aikana
autoissa oli talvirenkaiden kayttdpakko. Kitkarenkaiden melupaastdé on paasaantdisesti sa-
malla tasolla kuin normaalin kesarenkaan. Nastarenkaiden melupaasto on sen sijaan suurempi
kuin nailld kahdella rengastyypilla varsinkin hiljaisilla/pehmeilla tiepaallysteilld. Nastarenkaan
meluemissio voi olla siten jopa yli 9 dB suurempi kuin normaalin kesarenkaan, mutta eri ren-
gastyyppeja siséltavissa liikkenneolosuhteissa lopullinen erotus lienee pienempi johtuen paal-
lysteistad eroista ja rengastyyppien hajonnasta. Vertailumittauksissa nastarenkaiden vaikutus
todellisella tieosuudella oli 1...5 dB riippuen tiepaallysteesta ja liikennejakaumasta. [5]

3 LVIS-AANITASO MITTAUKSET

3.1 Mittausmenetelma

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Sisatilojen danitasomittauksia huoneistoissa tehtiin olohuoneessa ja keittiossa. Mittausmikro-
foni sijoitettiin siimamaaréaisesti keskelle huonetilaa n. 1,5 metrin korkeuteen lattiatasosta. A&-
nitasomittarilla rekisterditiin mittausajan keskidanitaso Laeq ja mittausajan enimmaisaanitaso
Lamax. Mittauksissa kaytettiin A-painotusta ja fast-aikavakiota.

Asunnoissa [ i tehty likennemelumittauksia, koska tielikennemelua ei huoneis-
toissa voinut aistia. Huoneistot avautuvat sisapihalle, joka on ympardity useita kerroksia kor-
keilla rakennusmassoilla. Huoneistoista ei ole nakdyhteyttd Hallituskadulle. Tielikennemelu-
mittauksien sijaan, asunnoissa tehtiin LVIS-aanitasomittaukset. Kuvassa 2 on havainnollistettu

asuntojen | sijaintia sisapihalla

R LR et
Kuva 2. Asuntojen [ IGczNEB

sijainti sisapihalla.
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3.2 Maaraykset

Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017
Ymparistoministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniymparistostd maarittelee rakennuk-
sen LVIS-laitteiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden aiheuttamat suurimmat sallitut
aanitasot asunnossa, jotka on ilmoitettu oheisessa taulukossa 5.

Taulukko 5. LVIS-laitteiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden suurimmat sallitut &ani-
tasot asunnon tiloissa.

Ti Keskiaanitaso Enimmaisaanitaso
ila
LA,eq LA,max
Keittio 33dB 38 dB
Muut asuinhuoneet 28 dB 33dB

Ymparistoministeridon ohjeen rakennuksen aaniymparistéstd mukaan verrattaessa mittaustu-
losta ohjearvoon voidaan kalustamattomassa huoneessa tehdyista mittaustuloksista vahentaa
huoneen kayttétarkoitusta vastaava huonevaimennuksen arvo.

Ohjeena on, ettda nama aanitasovaatimukset voidaan ilmanvaihdon tehostuksen aikana ylittaa
10 dB, jos huoneiston ilmanvaihtoa voidaan henkilokohtaisesti tehostaa ymparistdministerion
asetuksen ilmanvaihdon ohjearvoja suuremmaksi.

4 Mittaustulokset

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Liikennemelumittausten aikana maaritettiin keskidanitaso mittauspisteessa seka laskettiin mit-
tausajankohdan liikennemaarat Hameenpuiston itaisella vaylalla ja Hameenkadulla. Mittaus-
pisteeseen MP2 ei vaikuttanut Hameenpuiston liikenne ja laskettiin ainoastaan Hameenkadun
likenne. Tulokset lyhytaikaisille mittauksille on esitetty taulukossa 6. Taustadanitaso mittaus-
pisteessd MP3 oli 20 dB (Laeq)

Taulukko6. Lyhytaikaisten mittausten keskidanitasot Laeqmit ja likennemaarat.

Mittaus- | Keskiaéni- Likennemaara
Mittauspiste . (kevyt/raskas/raitio-
aika taso Laeqmit
vaunu)
MP1 — makuuhuone, B31 15 min 28 dB 54 /45 /5 kpl
MP2 — olohuone, B31 30 min 28 dB 12/77 /11 kpl

Taulukossa 7 on maaritetty normalisoidut danitasot kayttdmalla kohdassa 2.3 ja 2.4 esitettyja
ennustettuja liikennemaaria. Normalisointi on tehty Ymparistdoppaan 15/1996 ohjeiden mu-
kaan. Normalisointi on tehty tien laskettuihin likennemaariin. Ymparistéoppaan ohjeiden ja mit-
tausetaisyyden perusteella mittausten MP1 ja MP2 epavarmuus on + 3,4 dB. Saatuja tuloksia
voidaan verrata kohdassa 2.2 esitettyihin raja-arvoihin.
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Taulukko 7. Nyky- ja ennustetilanteen liikennema&ariin normalisoidut likennemelutasot Laeq.

Tieliikennemelun A-painotettu ekvivalenttitaso Laeq
Mittauspiste Nykytilanne Ennustetilanne v. 2040
Paivaaikaan Ydaikaan Paivaaikaan Ydaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7) (klo 7-22) (klo 22-7)
MP1 — makuuhuone 28 dB 21dB 28 dB 21 dB
MP2 — olohuone 29 dB 21dB 29 dB 21dB

Sisétilojen LVIS-aanitasomittauksia huoneistoissa tehtiin olohuone/makuuhuoneessa ja keitti-
Ossa. Mittausmikrofoni sijoitettiin siimamaaraisesti keskelle huonetilaa n. 1,5 metrin korkeuteen
lattiatasosta. A&nitasomittarilla rekisterditiin mittausajan keskidanitaso Laeq ja mittausajan
enimmaisaanitaso Lamax. Mittauksissa kaytettiin A-painotusta ja fast-aikavakiota. Taulukossa
8 on esitetty mittaustulokset.

Taulukko 8. Ainitasomittaukset asunnoissa ||| Gz

Mittaus- . Keskiaanitaso Enimmaisaanitaso
. Asunto, tila
piste Laeq L Amax
MP4 Il o'ohuone/makuuhuone 19 dB 27 dB
MP5 l<<ittio 26 dB 27 dB
MP6 o ohuone/makuuhuone 21dB 26 dB
MP7 Bl <<ittio 25dB 27 dB
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Kaikki liikennemelumittaustulokset tayttavat kohdissa 2.2 esitetyt maaraykset mittausepavar-

muus huomioiden.

Kaikki LVIS-aanitasomittaustulokset tayttavat kohdissa 3.2 esitetyt maaraykset.

Tampereella 6.3.2023
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llkka Suortti, akustiikkasuunnittelija

Saana Romula, suunnitteluavustaja
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Antti Mikkila, projektipaallikkod
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